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A tantargy adatlapja

Tantargy neve: Szénhidrogénfoldtan Tantargy kodja: MFFAT6502
Targyjegyzo oktato: Prof. Dr. Velledits Felicitasz, Targyfelelés tanszék/intézet: Asvany- és Kézettani
egyetemi docens

Javasolt félév: 2 Elofeltételek: -
Oraszam/hét (ea+gyak): 1+1 Szamonkérés médja (a/gy/v): gy
Kreditpont: 2 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:

Megismertetni a hallgatokat

- a szénhidrogénfoldtan alapfogalmaival,

- a geoldgiai vizsgalati és értelmezési modszerekkel a kdolaj és foldgazkutatas, mezdfejlesztés és termelés
értéklancban

- az alapvet6 szénhidrogén foldtani feladatok megoldasahoz sziikséges 1épésekkel.
Fejlesztendé kompetenciak:

tudds: T1,T2,T6, T10

képesség: K2, K8, K11,

attitiid: A1, A2, A3, A4, A5, A7

autonomia és felelosség: F1, F2,

Tantargy tematikus leirasa:

. A szénhidrogén kutatas torténete.

. A szénhidrogén foldtan és a segédtudomanyok

. A szénhidrogén rendszer Anyakézet

. Csapda tipusok

. Migracid

. Tarol6

. Fluidumok a taroléban

. Mintavétel a furasbol

. Szénhidrogén rendszerek geokémidja, anyakdzetek, kerogén tipusok, és az egyes kerogén tipusok
szénhidrogén-generald képessége a termikus érés fiiggvényében

10. Sziliciklasztos tarolokl.: sivatagi homokdiinék mint tarolok

11. Sziliciklasztos tarolo: folyovizi iiledékek és tarolok, sivatagi homokdiinék mint tarolok
12. Karbonatos rezervoarok

13. Nem hagyomanyos szénhidrogének: pala gaz, olaj pala, olaj homok

14. Nem hagyomanyos szénhidrogének: széntelepek metanja, gaz hidrat
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Félévkozi szamonkérés modja:

Aldiras feltétele: legfeljebb 3 hianyzas megengedett.

Vizsga dolgozat minimum 50%-os teljesités

Ertékelés:

100-85% jeles; 84—75% jo; 74—63% kozepes; 62—51% elégséges; 50—0%: elégtelen.

Kotelezo és javasolt irodalom jegyzéke:

Kotelezo:

Bérczi |.: Petroleum Geology, (Jegyzet, 1988, Montanuniversitéit Leoben)

Bérczi |.: Development Geology (Jegyzet, 2003, HOT Engineering&Shell Iran Offshore )

Javasolt:

University of Texas: Petroleum Geology & Reservoirs, www.utexas.edu/ce/petex/aids/pubs/petroleum-geology
Mike Sherherd (2009): QOil Field Production Geology. AAPG Memoir 91. 1-360.

Bjorlykke K. (2010): Petroleum Geoscience: From Sedimentary Environments to Rock Physics. Springer.
Hyne N. J. (2001): Nontechnical Guide to Petroleum Geology, Exploration, drilling, and Production. 1-598.
PennWell Corporation.

Slatt R.M. (2009): Stratigraphic Reservopir Characterization for petroleum Geologists, Geophysicists and
Engineers. 1-478. Elsevier.

Karbonat rezervoarok:

Wayne M. Ahr (2008) Geology of Carbonate Reservoirs. 277. Wiley Publication

Lucia (1999, 2007): Carbonte Reservoir Characterization. 226. Springer.



http://www.utexas.edu/ce/petex/aids/pubs/petroleum-geology

TANTARGYTEMATIKA
SZENHIDROGEN-FOLDTAN

2023/24 tanév, 1. félév

Eléadasok idépontja: szerda 12:00-13:00
Gyakorlatok idépontja: szerda 13:00 — 14:00

datum témakor
2026.09.10. A szénhidrogén kutatés torténete.
2026.09.17. | A szénhidrogén foldtan rovid attekintése
2026.09.24. A szénhidrogén foldtan és a segédtudomanyok
2026.10.8. A szénhidrogén rendszer. Anyakdzet Migracid
2026.10.15. Csapda tipusok
2026.10.22. | zh
2026.10. 29. | Sziinet
2026.11. 05. | Szénhidrogén rendszerek geokémiaja, anyakdzetek, kerogén tipusok, és az egyes
kerogén tipusok szénhidrogén-generalo képessége a termikus érés fliggvényében
2026.11.12. | Tarolo Sziliciklasztos tarolokl.: sivatagi homokdiinék mint tarolok
2026.11.19. | sziliciklasztos tarolok I1.: folyovizi tiledékek és tarolok,
2026.11. 26. | Karbonatos rezervoarok
2026.12.03. | Nem hagyomanyos szénhidrogének
2026.12.10.

Zh: zarthelyi dolgozat




Vizsgadolgozat kérdései és megoldasai

1. Milyen tudomanyagakat hasznalunk a szénhidrogén kutatasban?
- Szedimentologia (az iledékes kézetek, és keletkezésiiknek a tanulmanyozasa)
- Paleontologia/6slénytan (meghatarozni a kézet korat)
- Szerkezetfoldtan: megérteni a felszin alatti, kiillonbdz6 erdk hatdsara 1étrejott deformacidkat.
- Medence analizis: a szénhidrogének vandorlasanak, érésének és csapdazédasanak lehetdségei
- Geokémia: a szénhidrogén tipusanak és eredetének megallapitasa
- Geofizika: karotazs értelmezés, szeizmika
- Reservoir characterization : kiilonb6z6 informaciok figyelembe vételével modellezi a tarolo felépitését
€s az aramlasi paraméterek (porozitas, permeabilitas) eloszlasat.

2. Mi az anyakézet, milyen feltételeknek kell teljesiilniiik, hogy egy kézet anyakdzet legyen, mely kézetek a
leggyakoribb anyakdzetek?
Anyakoézet: szerves anyagban gazdag kézetek, melyek hdmérséklet hatasara olajat vagy gazt generalnak.
Tipikus anyakézetek a palak és a mészkovek, melyek minimum 1% szervesanyagot és legalabb 0,5%
TOC-t tartalmaznak. A tengeri eredetti kdzetek altalaban olajat generalnak, a szarazfoldi kdzetek (szén)
gazt.
2-4% TOC: j6 anyakdzet
4-12% nagyon jo anyakdzet
Az iiledékben leiilepedéskor: 1. szervetlen szemcsék: homok, agyag — szerves anyag (ndvény- €s allat
maradvanyok vannak). 2. Szerves anyag. Az szerves anyag egy része oxidalodik: a szarazfoldon a levegd
O-jének hatasara, a tengerben a tengerviz O»-jének hatasara.
Egy része (1-2%) meg6rzodik:
1. A gyors iiledékképzodés miatt betemetddik, mieldtt oxidalodna.
2. Anoxikus kdrnyezetben. A rétegzett, pangd vizben nincs vizcsere, nem jut az iiledék felszinére oxigén.
A fekete szinti iledékeknek nagy a szerves anyag tartalma (szén pala, egyes mészkovek).
Anyakdzetek gyakorisagi sorrendben: pala, marga, egyes karbonatok, szén.

3. Mi a csapda? Rajzolja le, és magyardzza meg a csapda egyes részeit!
Csapda: az a hely, ahol az olaj és a gaz elvandorlasat valami megakadalyozza.
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Teté: a csapda legmagasabb pontja.
Spill point: A legalacsonyabb pont, ahol a CH még a csapdaban marad.
Etazsmagassag: a csapda legmagasabb pontja (tetd) és a legmélyebb pontja kozotti tavolsag.
Talpi viz : az olaj alatt 1év6 viz
Szegély viz: a viz az olaj szegélyén helyezkedik el.
Pay: a produktiv zona vertikalis vastagsaga
Gross pay: magaba foglalja a nem produktiv rétegeket is.
Net pay: csak a produktiv zonat foglalja magaba.

4. Milyen sztratigrafiai csapdakat ismer?
- Facies valtozas: megvaltozott az iiledékképzddési kornyezet
- Facies kiékelddés: a tarolo kézet kivékonyodik, az impermeabilis feddkdzet kivastagszik
- Eltemetett {iledékes test: zatony, diine, fan, lob
- Diagenetikus folyamatok kdvetkeztében kialakult sapdak
- Unkonformitas alatt kialakult csapdak: az tiledékképz6désben bekovetkezett sziinet, vagy erdzid
kovetkeztében alakult ki.



5. Melyek a masodlagos migraciot befolyasold tényezok?
- Felhajtd erd: az olaj konnyebb mint a viz, ezért az olaj cseppek felfelé fognak vandorolni. Segiti a
vandorlast.
- Kapillaris erd: A szénhidrogén mozgasat akadalyozo erd.
- Hidrodinamikus gradiens: a felszinalatti vizmozgasbol szarmazé erd. Segiti a szénhidrogén vandorlasat.

6. Mi a nedvesithet6ség? Rajzolja le az olaj és egy viz nedves taroloban a viz ¢s az olaj eloszlasat!
A taroloban a folyadékok és a kozet kozott két £6 erd hat. A kohézio és az adhézio.
Kohézié: a folyadékban, vagy a szilard anyagban 1év6 (azonos) molekulak kozott fellépd erd. A
folyadékban 1év6 molekulak a folyadék belseje felé fognak mozogni.
Adhézi6: két kiilonb6z6 anyag molekulai kdzotti vonzas.
Folyékony/szilard hataron (pl. ha a kézetekben folyadék van), akkor a folyékony anyag molekulait
részben a tobbi folyékony anyag molekulai vonzzak, részben pedig a szilard anyag molekulai.
A nedvesithetdség azt fejezi ki, hogy melyik er6 a nagyobb.

Rock wettability

Water wet Oil wet

Pirson: Oil Reservoir Engineering, McGraw-Hill, 1958

Viz nedves tarold kézetekben a kdzetszemcesék feliiletét vékony viz réteg (viz film) vonja be, és viz tolti
ki a kis porusokat. Az olaj vagy a gaz a porusok belsejét fogja kitdlteni.

Olaj nedves kézeteknél olaj vonja be a szemcesék feliiletét és a kisebb porusokat. A viz a 1 belsejében A
legtobb tarolo leiilepedéskor viznedves.

A migracio utan nedvesithet6sége valtozhat a kézetnek:

Homokkd tarolok altalaban viznedvesek, de lehetnek olajnedvesek is, sét nedvesithetdségiik gyakran
vegyes (a kettd kozotti).

A karbonatos rezervoarok nedvesithetdsége gyakran olaj nedves, vagy vegyes.

A szerves anyagban és a vasban gazdag kézetek altalaban olajnedvesek.

7. Mibél tudjuk megallapitani, hogy a kdzet pordzus?
- Porozitas kovetd logokbodl (neutron, akusztikus, stiriség)
- Laboratoriumi mérésekbdl
- Termelési adatokbol (furod esés, teljes iszapveszteség: kavarnara utal)

8. Jellemezze az oldott gaz kihajtast telepeket! Hogyan lehet a legtobb szénhidrogént kitermelni?
Nincs gazsapka, az olaj telitetlen
Az olajban oldott gaz energiaja hajtja az olajat a kutba.
Amikor elkezdddik a termelés, a reservoarban 1év0 nyomas csokken, a gaz tavozik az olajbdl és magaval
ragadja az olajat.
A termelés soran az olaj és a kdzet kitagul, ez az energia is hozzajarul a telep energiajahoz.
A legrosszabb hatasfoku rendszer.
A termelés soran a kut kdzelében depresszio 1étesiil.
Az olajbol gaz valik ki, és a kisebb potenciaji hely felé aramlik, vagyis a kut iranyaba és magaval ragadja
az olajat.
A termeléssel a telepnyomas rohamosan csdkken és mind tobb gaz valik szabadda, ami az olaj f6l6tt
koncentralodik ,,masodlagos gazsapka” keletkezik.



A termelés soran ezt lehetdleg el kell kertilni:
A). lassan kell termelni a telepet.
B). a kitermelt gazt vissza kell nyomni, hogy fenntartsuk az eredeti rétegnyomast.

9. Jellemezze a fonatos- és a meanderez6 folyo iiledékei kozotti killonbségeket, és a benniik kialakult telepeket!
Uledékek:
Fonatos foly6 szemnagysaga durvabb szemii, mig a meanderez6 folyoé finomabb szemdi.
Fonatos folyé medercsatornai tobb iranyban vandorolnak, mig a meanderezd folyoké egy iranyban.
A lebegtetett hordalék a fonatos folyonal alarendelt mig a meanderezd folyok lebegtetett hordalékanak
mennyisége jelentds, ami a holtagakban és az artéren rakodik le
A tarolok kiilénbségei:
A fonatos folyok altal lerakott tiledék oldaliranyban folyamatos, kevés az iszapgat, ezért nagyobb tarold
testek alakulnak ki, mig a meanderezé folyok esetében jelentdsek az iszapgatak, tobb kisebb
hidrodinamikai egység alakul ki.
A fonatos folyok iiledékeinek nagyobbak a porozitds/permeabilitds értékei, mint a meaderezd folyd
iiledékeiben kialakult tdrolokban.
Log szignalok:
A fonatos folyok iiledékeinek gamma-ray értékei alacsonyak és viszonylag allandok. Cilindrikus gorbe.
A meanderez6 folyok iiledékeinek gamma-ray értékei felfelé novekednek, harag alaktak.

10. Jellemezze a "stagnald" szervesanyag-képzddési és felhalmozodasi kdrnyezetet, soroljon fel néhany recens

példat.
M¢ly medencékben kialakuld rétegzett vizoszlop, amelyben az atvilagitott zona alatt az oxigén szint és a
hémérséklet folyamatosan csokken. A szerves anyag konzervalodasat segiti, hogy csak a fotikus zénaban
jellemz6 a degradacio, hidrolizis a meghataroz6. A vizoszlop also szakaszan és a fenéken dizoxikus, a
talpon anoxikus koriilmények jellemzéek. A hémérséklet +5°C, jellemzden csak aneorob bakterialis
lebontas 1étezik. Az iiledék altaldban jol, finoman rétegzett laminalt szerkezet mutat kézepestol a magas
szervesanyag-tartalomig. Példak: Bajkal to6, Tanganyika t6, Fekete-tenger

Miskolc, 2026 szeptember 10. dr. Velledits Felicitasz
egyetemi tanar



